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RESUMO: Com este ensaio, pretendo estabelecer discussées sobre a importancia de
reformulagbes conceituais na educagédo cientifica e tecnolégica em todos os niveis dos
paises da América Latina. Calcado em abordagens essencialmente técnicas, este processo
educativo parece prescindir de contextualizacbes mais coerentes com a realidade
contemporénea, o que deve sugerir transformagbes profundas nos seus ditames fortemente
estabelecidos. Tais transformacgbes deverdo se dar em resposta ao que vem ocorrendo com
a sociedade, tendo em vista profundas e radicais mudancas que se processam
mundialmente nas ultimas décadas, devendo servir de alerta para que se pense a sua
pratica sob novos referenciais. Para tanto, apresento as seguintes proposi¢cbes: a)
argumento em favor da promogéo, em todos os niveis de ensino, do enfoque CTS — ciéncia,
tecnologia e sociedade, associado aos conteudos técnicos de formagdo académico-
cientifico-cultural dos estudantes; b) aposto num processo de formagdo de professores
como fator importante para uma transformagdo da educagédo cientifico-tecnolégica,
indubitavelmente necessaria; ¢) proponho algumas agdes para fazer frente a estas novas
realidades.

PALAVRAS-CHAVE: CTS; educagao tecnoldgica; ciéncia.

1. INTRODUGAO

Apesar de serem habituais e contundentes os discursos em que se
argumenta serem os progressos sociais altamente dependentes das ag¢des positivas
da ciéncia e da tecnologia, porque elas criariam condigdes materiais para a
subsisténcia humana, e que ao observarmos os produtos técnicos disponiveis
poderiamos concluir que a sua pratica vem dando certo, algumas reflexdes sobre
estes entendimentos precisam ser empreendidas. Ora, no minimo, deveria ser
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ponderado que as recentes e profundas modificagbes na organizagdo das
sociedades, das aspiracdes humanas, do nivel de consciéncia dos cidadaos, da
estrutura de relagdes entre as nacdes, principalmente, dos inumeros atropelos
climaticos e ecoldgicos, que o planeta Terra estda sendo submetido, vém impondo
mudancas de tal monta na ordem mundial que se faz mister repensar a propria
forma de analisar a agéo cientifica e tecnoldogica contemporéanea. E mesmo que
acreditemos — ndo é o caso deste professor que aqui escreve — que a ciéncia e a
tecnologia avangam em rumos certos, que mal haveria em tentar melhora-las ainda
mais?

Se avaliarmos o mundo técnico pelas suas realizacbes materiais, pela
multiplicidade de produtos atualmente disponiveis no mercado de consumo,
enxergando-o apenas pelas pretensas benesses que ele nos proporcionaria, € dificil
nao aceder a estas argumentagdées. O caminho da concordancia, mesmo que soe
como um navegar livre ao sabor de uma correnteza determinante, sempre € mais
confortavel que a confrontacdo, e nos promete frutos imediatos e mais fartos. E me
parece que nessa correnteza estamos sempre tentando adivinhar o que o futuro nos
reserva e muito pouco fazendo para que tenhamos tal futuro para usufruir.

Vejamos alguns sendes que podem comprovar essa assertiva. Acordado por
recentes denuncias acerca de possiveis aspectos nocivos da tecnologia, 0 mundo
passa aos poucos a encara-la com mais cautela. A explosao das bombas atémicas
em Hiroshima e Nagasaki, a descoberta do efeito estufa, provavelmente provocado
por acdo dos homens, o problema aparentemente incontornavel da poluicdo em
varias cidades mundo afora, os extensos derramamentos de 6leo, que provocam
fortes degradagdes ambientais, acidentes catastroficos com instalagées industriais e
construgcdes civis, dentre tantos outros, sdo exemplos de uma série de
acontecimentos que inquietam e preocupam aqueles que refletem sobre o futuro.
Isto tudo pde em xeque a credibilidade social da autoridade do conhecimento, o que
pode ser em parte decorrente da inadequagao dos entendimentos tradicionais da
ciéncia e da tecnologia, por toda a sociedade e, em especial, pelos cientistas,
tecndlogos e professores que tém a responsabilidade de trabalha-las na formagéo
educacional das nossas criangas, jovens e adultos.

Em adi¢cdo a isso, uma nova ordem mundial se desenhou no final do século
passado, cujas faces mais aparentes foram acontecimentos como a queda do muro
de Berlim, em 1989, a crise na Asia, iniciada com problemas cambiais na Tailandia
que respingaram com intensidade na situagao de toda a América Latina, provocando
fortes oscilagcbes nas bolsas de valores em varias partes do mundo, as
manifestagdes de rua na estabilizada Genebra, bradando contra a globalizagcdo —
considerada por alguns sociélogos e estudiosos no assunto como uma das formas
de colonialismo; as tentativas de fechamento da China — hoje ja adaptada a um
capitalismo selvagem e consumista — e do Ird as ingeréncias do mundo ocidental
nos seus dominios, proporcionadas pela internet, os levantes sociais para a
destituicdo de governantes em varios paises, como os que derrubaram Ferdinand



Marcos nas Filipinas, em 1986, e o general Suharo na Indonésia, em 1998, sé para
citar alguns exemplos. Se o entorno sécio-cultural muda — moldado por interesses
econdémicos e forte intervengdo da tecnologia; se as correlagbes de forgca entre as
nagdes sofrem reajustes; e se conceitos como os de nagédo e de empresa comegam
a destoar das suas concepc¢des tradicionais, por que ndo repensar 0 processo de
educacéo cientifico-tecnoldgica dentro de outros enfoques? As mudangas deveriam
servir de alerta para entendermos que o tradicional modelo de ensino, dentro da
area dita cientifica — talvez muito apropriado para um outro momento historico —,
pode estar prescindindo de profundas reflexdes sobre a sua pratica, para se
reencaixar nas atuais perspectivas sociais, principalmente nos paises emergentes,
qgue é o caso daqueles que compdem a América Latina.

Os desafios postos em termos de ciéncia e de tecnologia extrapolam o campo
do assunto puramente produtivo. A exacerbacdo na busca de novos caminhos da
educacao para adaptacao linear a producao e a eficiéncia industrial, visando sempre
auferir o lucro desenfreado desse turbo capitalismo por que anseiam os donos do
poder, parece ainda dominar as discussbées nos meios que buscam para si tal
responsabilidade. Evidéncias ficam realgadas nos encontros entre os especialistas
educacionais que, ainda seduzidos pelo “canto da sereia”’, confundem
desenvolvimento tecnoldgico/econémico com desenvolvimento humano: quando os
participantes, com rarissimas exce¢des, pouco apresentam em termos de
preocupag¢des com o verdadeiro construir de conhecimentos — na procura do
desenvolvimento humano — e muito de novas ferramentas na busca do treinamento
automatico para a adaptacao da produtividade desenfreada; pouco, quase nada, de
reflexdes sobre o destino a que isso esta nos levando; desinteresse pelas questdes
cognitivas e de ordem reflexiva que possam apontar alternativas e indispensaveis
tendéncias para repensarmos o modelo de desenvolvimento social pelo qual o
Planeta vem se aventurando desde a Revolugido Industrial onde se pensava que
tudo que se produzisse significava felicidade humana.

Tudo corre como se o desenrolar da humanidade ja tivesse um caminho
tracado e definido dentro de um contexto que cada vez mais nos amedronta. Mas,
realmente, ndo € bem assim. Morin (2002) adverte para esse equivoco quando
reflete sobre este tema ao colocar que neste século surgem novas interpretagdes da
complexidade de ver o homem e a natureza:

A respeito deste ponto, eu seria totalmente pessimista. Por que pessimista? Nossa
propria civilizacdo, ao desenvolver formas extremamente especializadas de
conhecer as coisas do mundo, divide-as e as compartimenta. Temos, por exemplo,
técnicos que sdo muito competentes em algum dominio particular, mas que sao
incapazes de situar as coisas no seu contexto. E para que haja um conhecimento
pertinente é necessario que sejamos capazes de situar uma informagado no seu
contexto. E preciso situar Saravejo no meio bdsnio; este por sua vez, é parte de um
fragmento da histéria mundial. O que falta é a capacidade de contextualizar e de
globalizar. O paradoxo é o seguinte: vivemos numa época em que tudo no mundo
esta inter-relacionado, e ndo ha nenhuma consciéncia pertinente que seja valida se



nao tiver pelo menos o mundo como horizonte para todos os grandes problemas. E
nossos especialistas nos impedem, cada vez mais, de tomarmos consciéncia disso.
Nao ha somente os experts, os técnicos, os economistas, e todas estas pessoas
que segmentam, como em ‘fatias de presunto’, os aspectos do mundo: atualmente
ha também essa tendéncia, que faz parte da mundializagdo, onde as etnias, as
nacgdes e as religides freqientemente se fecham em si mesmas; ou seja, se véem
como centro do mundo, onde a parte se julga mais importante que o todo. De fato,
dispomos dos meios para conhecer o mundo, sobretudo do ponto de vista
informativo. Mais precisamente, temos condigbes de saber no mesmo instante o
que se passa... A informacao funciona, mas € o contexto da informagédo que nao
funciona... (MORIN, 2002, p. 26).

Inseridas tais reflexdes na pauta, com o presente ensaio, procuro trazer para
discussdo uma proposta de formas de interagir com os novos entendimentos de
organizagdo social. Insere-se nessa interpretagdo um questionamento do
determinismo e da objetividade que norteia inclusive as agbdes metodoldgicas e
epistemoldgicas no campo educacional como um todo.

Com efeito, defendo aqui a introducdo de questdes relacionadas com as
implicagcbes da ciéncia e da tecnologia junto a sociedade, como forma de
enfrentamento de problemas sociais, subjacentes as técnicas, na educagéao formal
processada no nosso continente. Para tanto, busco encaminhar uma proposta de
formacdo calcada em abordagens CTS' — ciéncia, tecnologia e sociedade — que
destaquem a influéncia desses temas em todas as estancias dos cursos formais que
regem a formagéo dos estudantes.

Para além de uma proposta de inclusdo de novidades num ensino que,
reconhecidamente, encontra-se sobrecarregado de assuntos, propdem-se aqui
transformacdes de enfoques, via formagao abrangente de professores de todos os
niveis das escolas — principalmente os que tém sob sua responsabilidade os
conteudos cientifico-tecnolégicos, como um possivel encaminhamento para a
gradual superagéo dos impasses que se fazem sentir na educacgao latino americana.

No entanto, esta responsabilidade n&o pode ficar sé por conta das instituicdes
educacionais. As industrias, os érgédos governamentais, os meios de comunicagao,
em carater mais forte, e a populagdo como um todo, se quiserem formar um cidadao
dentro da realidade do futuro que se desenha de uma forma muito mais complexa do
que simplesmente a produgdo de artefatos tecnolégicos precisam, além de investir
na pesquisa cientifico-tecnolégica, investir preferencialmente na educagéo, e ndo no
treinamento puro de conceitos ja fossilizados! Passou a época em que se falava,
num jargado perigoso e prejudicial, na pesquisa versus a educagdo dentro das
prioridades estratégicas. Estd emergindo com veeméncia um conceito educacional:
a integragéo da pesquisa com a educacgao! Existem alguns locais no mundo onde ja

' Uso aqui o termo CTS por ja estar culturalmente arraigado nos meios que discutem sobre estas
questdes sociais dentro dos estudos de ciéncia e tecnologia. No entanto, estou cada vez mais
convicto que nao se trata de um novo campo de estudos — denominado CTS por uma questdo
estratégica, mas sim de uma concepgao epistemoldgica que deve, necessariamente, fazer parte da
formacao dos professores que trabalham semelhantes conteudos desde os primeiros passos das
criangas, dos jovens e adultos na escola.



se percebeu que a educagdo em ciéncia e tecnologia € mais importante que a
pesquisa pura nesta area! Os atuais fatos e acontecimentos mundiais estdo
chamando para esta reflexao. Alias, este foro que hora participamos me parece ter
esta preocupacdo. A educacido também — ou muito mais que qualquer outro — tem
que ser vista como investimento. Investimento, na atualidade, entende-se por
educacao. Uma educacao libertadora, reflexiva, analitica e, acima de tudo, voltada
para a busca de uma sociedade mais igualitaria e minimamente feliz. E n&o
podemos mais ver isso como um discurso meramente politico e sim como uma
necessidade para a sobrevivéncia da espécie humana.

2. ENFOCANDO O PROBLEMA

O despreparo profissional para a atuacdo na sociedade, de egressos das
mais variadas escolas, tem sido denunciado em muitas oportunidades por alguns
autores que parecem eleger, desde algum tempo, um outro comportamento para o
cidad&o contemporaneo. E o que alertam, em uma linguagem que vai muito além da
educacdo cientifico-tecnolégica alguns deles, como Freire (2005), Alves (2006),
Pereira (2008), Boff (1997), Galeano (1990), Morin e Wulf (2003), Buarque (2001,
2000), Ferry (2006), Vicente (2005) e outros que terei oportunidade de analisar com
mais profundidade mais adiante neste trabalho.

Uma possivel razdo para essas leituras pode ser reputada a dindmica
empreendida pelos novos momentos da civilizagdo, que provoca fortes
desnorteamentos quando analisamos o quadro vigente sob antigos referenciais, nos
quais se assentava o equilibrio social. Alfin Tofler, em A terceira onda e Choque do
futuro, ja registrara uma compreensdo similar a esta, quando se referia aos
desconcertantes desequilibrios momentadneos nos quais nos vemos envolvidos
quando de grandes alteragbes sociais. Tal constatacdo tem constituido fator de
preocupagao para aqueles que tém sob sua responsabilidade o planejamento, a
execucao e a avaliagao dos processos de ensino nas instituicdes educacionais e
que, no entanto, desafortunadamente, mesmo que, com a melhor das boas
intencdes, continuam, na maioria das situagdes, estabelecendo mecanismos que
ajudam a contribuir com o agravamento destas sérias questdes sociais, elegendo
sempre a eficacia da produgao tecnolégica, e por consequéncia o lucro como o foco
do problema.

Aliado a isso, agravando sobremaneira o problema que aqui quero atacar, os
dados, ndo raro alarmantes, colhidos nos mais diferentes estabelecimentos de
ensino, apresentados e discutidos em seminarios e coléquios, colocam a evasao e a
reprovacao como resultado de uma frustrante procura de formacdo que ndo vem
dando conta das expectativas dos participantes do processo, evidenciando que
providéncias precisam ser implementadas. E esse desanimo € agravado em



decorréncia de um sentimento que vem tomando conta dos novos
profissionais/cidaddaos que em alguns momentos conseguem vislumbrar e, as vezes,
sentir na “propria carne” que tal fato vem se tornando quase irreversivel. Neste
espectro preocupante, de forma acintosa e equivocada, os meios de comunicagao e
alguns sistemas neoliberais continuam insistindo estar somente na producédo de
aparatos tecnoldgicos o bem-estar das geragdes futuras. E gritante a evidéncia que,
apesar das promessas geradas pelos grandes desenvolvimentos tecnoldgicos e,
talvez estabelecendo um dos maiores paradoxos da nossa era, as questdes sociais
como a fome, a guerra, a aviltante distribuicdo de renda e as questdes ambientais
continuam se agravando dia-a-dia.

Em congressos sobre o ensino, reunides de colegiados ou quaisquer outros
eventos, o tema merece atencdo destacada e tem suscitado diferentes modos de
reacdo. No entanto, apesar dessas evidéncias e preocupacdes, parece que solucoes
pontuais e extemporaneas ainda continuam sendo a regra e, apesar das boas
intencdes envolvidas no tratamento de tais questdes, as solugcdes, quase sempre as
mesmas com pequenas alteragdes, parecem continuar se mostrando ineficazes. As
inumeras e sempre presentes remodelagdes da matriz curricular — para nao dizer
grade curricular, as constantes alteragdes de horarios, a busca da diminuigdo das
cargas de aulas expositivas e o reaparelhamento dos laboratérios, isoladamente,
vém se mostrando insuficientes e, em muitos casos, aumentam até os problemas
associados ao ensino e a aprendizagem. Quando da percepgao da ineficiéncia de
tais solugdes, refazem-se as suas aplicacbes, mas os problemas permanecem.

3. FORMAGAO DE PROFESSORES

Na maioria das instituicbes de ensino superior que possuem programas de
pos-graduagdo, para 0s quais uma rede intrincada de agbes encadeadas
hierarquicamente procura contemplar eficazmente as atividades de pesquisa —
atribuindo-lhe inclusive o papel de carro chefe, normalmente ndo se consegue dar
ao processo pedagogico, talvez pela prépria I6gica do entendimento tradicional de
ensino técnico-cientifico, a importancia e o tratamento adequados de preparagao de
cidadaos, e de profissionais socialmente comprometidos, entre os quais estariam,
inclusive, os futuros pesquisadores. Mais que isso, em muitos casos, um inadequado
entendimento da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo nas
Universidades resulta por fragmentar ainda mais o ensino das técnicas e por
aumentar a dissociagdo entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, que procuro
enfocar como problema prioritario nesta analise.

Se admitirmos que a pesquisa € fundamental para a atualizagdo e
aprofundamento do conhecimento das técnicas, deveremos também reconhecer,
pelo principio da indissociabilidade, que este conhecimento devera ser devidamente



compartilhado com um conjunto mais amplo de individuos, abarcando, pelo menos,
uma maior parcela de alunos, coisa que na atualidade ndo acontece. Insurgir-se
contra esta idéia — argumentando com a existéncia de programas de treinamento
discente, bolsas de iniciagao cientifica e outros programas correlatos, ndo resolve a
questao, pois eles sao de alcance restrito, certamente, de pouco adiantam para o
processo educativo de forma mais ampla.

Pelo entendimento tradicional, onde ensinar significa transmitir eficientemente
conhecimento ‘técnico neutro’, assimilado por acumulacao e repeticdo, ndo é de se
estranhar que se pense que o simples ato de pesquisar seja suficiente para o
aprimoramento do ensino, e que a disponibilizagcdo de informacéo atualizada, pelos
mais diversos e eficientes meios instrumentais, seja suficiente.

Entretanto, uma compreensdo um pouco mais realista e abrangente nao
podera descartar os aspectos subjacentes da técnica, que entrelagam os mais
diferentes aspectos da cultura. Segundo este enfoque, o conhecimento das técnicas,
mesmo que muito aprofundado, sera apropriado de diferentes maneiras pelos
professores e alunos, em funcdo de suas realidades particulares e aplicados em
diferentes contextos. Deste modo, estabelece-se, pela mesma coeréncia légica que
conduz a pesquisa técnica, a necessidade de aprofundar igualmente o
conhecimento do processo de ensino, tanto em seus aspectos cognitivos como
epistemoldgicos e socioldgicos, enfim, socio—culturais. Ressalto, no entanto, que
nao € apenas como metodologia instrumental para a pratica pedagdgica, tal qual
vem sendo praticado.

Em contraposicdo aos resultados pouco eficientes da atividade de ensino,
com casos onde os problemas acabam por ampliar-se, estabeleco e proponho a
valorizacdo de um componente que podera constituir um tratamento diferenciado
com possibilidade de sucesso para a minimizacao desses impasses. Aposto,
portanto, além do tratamento adequado de medidas pontuais, também necessarias,
numa reavaliagao e redirecionamento tanto dos conteudos quanto dos modos como
eles sdo trabalhados em nossas escolas. Para que isso seja possivel, parte-se do
principio que somente a intervengdo efetiva do corpo docente, através de
abordagens criticas e consistentes dos problemas contemporéneos que subjazem
as técnicas — aqui refletidos nos relacionamentos efetivos entre ciéncia, tecnologia e
sociedade — podera proporcionar uma reestruturagdo na forma como o
conhecimento é construido em todas as instituicbes que trabalham com o ensino de
ciéncia e tecnologia, ou seja, as técnicas como apropriagdes culturais.

Normalmente, ndo encontramos tempo para analises mais aprofundadas, no
cotidiano atribulado de trabalhos rotineiros — excessivas cargas horarias de
conteudos eminentemente técnicos e descontextualizados, para os devidos
qguestionamentos acerca das repercussoes, das contribuicdes e das consequéncias
da ciéncia e da tecnologia. Por isso, é importante uma deliberagdo consciente no
sentido de questionar o que efetivamente tem tomado conta de nossas
preocupacgdes diarias, independentemente das caracteristicas diferenciadas dos



professores que atuam nas mais variadas escolas da América do Sul. Precisamos,
mesmo tendo consciéncia que o enfoque do problema tem tratamentos
regionalizados e contextualizados para as diferentes realidades das instituicbes de
ensino, nos prover de instrumentos com vistas ao enfrentamento do imenso campo
que se abre com os novos tempos da educacao cientifico-tecnoldgica.

Além da conscientizacdo da necessidade de modificagdo de inumeros
paradigmas presentes na formagdo docente é preciso reconhecer, dentro desta
tarefa, que uma questao, também de carater fundamental e determinante, é a forma
passiva como os estudantes se relacionam com o ‘objeto do conhecimento’ que,
infelizmente, também pela falta de ligagdo que nds professores damos em relagéo
aos conteudos e o mundo que gira fora da escola, parece nao estar consonantes
com os ‘bem encadeados’ curriculos que trabalham com a ciéncia e a tecnologia.

Calcados neste efeito nocivo na formacao dos estudantes, cabe reforcar que
nao é de hoje que alimento esta preocupagédo com a pouca reflexdo existente nestes
ambientes. No entanto, apesar do alerta, quando proponho refletir criticamente o
ensino como um todo, que entendo como processo € ndao como produto, a tarefa,
em principio, afigura-se bastante ambiciosa. Por isso mesmo, para nao ficar no
discurso vazio da critica de algo que para mim parece néo estar dando certo — a
educacdo em ciéncia e tecnologia, procuro eleger uma possivel linha de trabalho
visando dar inicio a uma caminhada que se apresenta longa e, por certo,
inesgotavel.

Ao assumir o fato de estar incursionando na busca de teorias que déem conta
da realidade atual, muitas vezes rompendo com as visdes anteriores que mais nao
eram do que puras — e boas — intengdes, tenho convicgdo da exposicao e do risco
que corro, embora consciente que, ao mesmo tempo, me apresento numa
perspectiva de contribuir com a producéo de novas construgdes.

Dentro desta perspectiva, trabalhando com o professor a importancia de uma
sélida formacgao nesta area de conhecimento, a inser¢cao desta tematica pretende,
na realidade, atingir o estudante, visando suscitar uma conduta responsavel aliada a
uma necessidade de refletir e de trabalhar as repercussbes de suas agdes junto a
sociedade. Paralelamente, através da colocagdo de algumas nogdes conceituais
basicas sobre as ‘descobertas’, as aplicagdes e as repercussdes da ciéncia e da
tecnologia ao longo dos tempos, objetivo demonstrar que um dominio minimo de
assuntos desta natureza pode servir de agente motivador para os estudantes.

Os paradigmas predominantes na sociedade contemporanea apontam para
atitudes responsaveis. Nos dias atuais, com a possibilidade viva de dispor de
informagdes de todos os cantos do mundo em sua propria casa, os individuos
dispéem de mais elementos para se tornarem cidadaos mais esclarecidos. Por outro
lado, esta conexao on-line com o mundo — mesmo que disponivel apenas para uma
pequena fracdo da sociedade — cria oportunidades mais densas — embora de
aparéncia virtual — de confrontos dos individuos com guerras, fome, catastrofes e
toda sorte de acontecimentos antes sé conhecidos apés filtragens mais longas. Esta
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avalanche de informacdes, se por um lado muitas vezes nos amedronta, felizmente
também nos faz sentir mais proximos uns dos outros, contribuindo para a felicidade
humana, estimulando as artes, intercambiando a cultura e proporcionando toda uma
gama enorme de entretenimentos. Tudo isto é vida, € mundo real e, quase sempre,
decorrente das mudancas cientificas e tecnolédgicas. E inconcebivel, portanto, que, a
par de tudo isto, tanto a comunidade de cientistas quanto a de professores que
atuam nas escolas que produzem ciéncia e tecnologia, e constroem o conhecimento
com as geragodes futuras, ndo especulem e néo discutam profundamente todas as
repercussdes que elas proporcionam a sociedade.

Se adotarmos uma postura de indiferenca, perante esses acontecimentos
cotidianos, ao abrirmos nossos pensamentos e reflexdes para a repercussao desses
artefatos tecnolégicos em nossa vida, por exemplo, ficaremos estarrecidos ao saber
da velocidade da mudanca social que isso estabelece.

4. CTS: OPGAO PARA A FORMAGAO DO PROFESSOR

Como um primeiro passo, para estas mudancas complexas serem
estabelecidas, é preciso fazer com que estas preocupacdes discutidas até essa
parte deste ensaio facam parte do cotidiano dos professores que trabalham nesta
area. Em certas situacbes, faz-se necessario o0 estabelecimento de uma
compreensao minima sobre o assunto.

Para comegar, devemos parar e perguntar qual o espago que o a populagao
em geral — em todos as suas dimensbGes — ocupa Nno pensar a ciéncia e a
tecnologia? Como estédo sendo tratados o meio ambiente e o ser humano dentro das
pesquisas cientifico-tecnolégicas? Qual a participagdo das pessoas nas decisdes
acerca dos avangos tecnologicos? Como a América do Sul estd tratando os
impactos oriundos da ciéncia e da tecnologia, na sociedade?

Como vimos anteriormente, de modo geral e ao longo da histéria do
continente — quase em sua totalidade — os governos e 0s grupos dominantes
preferiram identificar o processo de industrializacdo a um modelo de
absorcao/incorporagao de tecnologias oriundas de paises desenvolvidos e isso
repercutiu seriamente na forma de trabalhar estes assuntos dentro do sistema
educacional. Junto a estas tecnologias, muitas vezes sem a devida adaptagdo aos
padrdes nacionais dos paises em desenvolvimento da América do Sul, absorvemos
modelos e comportamentos culturalmente aceitos em outras sociedades, os quais,
em sua grande maioria, inadequados a nossa maneira de ser e de viver,
condicionando-nos aos padrées do primeiros mundo sem condi¢des culturais e
técnicas para isso.
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Este caminhar da sociedade, pautado no desenvolvimento tecnoldgico, ndo
questionado, desprovido de reflexdo, somente acentua a exclusao e aumenta ainda
mais a desigualdade social.

Normalmente, ndo encontramos analises, reflexdes escritas sobre o tema:
impactos sociais dos avangos tecnolégicos na sociedade latino americana. Os
ensaios existentes sdo timidos e isolados, e por isso emerge a necessidade de
provocarmos um pouco mais a populagao — preferencialmente através da escola —
no tocante a sua participacado no futuro da humanidade, de criarmos uma cultura de
socializacdo dos beneficios e de diminuicdo dos maleficios sociais causados pelas
inovagodes tecnologicas.

Nesta etapa do trabalho intenciono, entéo, resgatar alternativas apresentadas
por autores, nacionais e estrangeiros — os citados quase no inicio deste trabalho
devem também ser constantemente visitados e analisados, que aprofundam o tema
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Através delas, elaboro uma proposta de trabalho
educativo. Todas as alternativas aqui destacadas possuem o intuito de levar a nossa
sociedade a uma participagcdo mais efetiva no desenvolvimento tecnoldgico
associado ao desenvolvimento social do continente.

S&o0 muitos os olhares e muitos os saberes envolvidos na discussao e
proposicéo de alternativas que ndo sé socializem as tecnologias, mas principalmente
amenizem os efeitos dos seus maleficios na vida humana. Para desencadear tal
estudo, num contexto em que isso ainda € muito incipiente, a contribuicdo de alguns
autores, que de uma forma ou de outra apontam suas opg¢des como possibilidades
de modificar a situacao atual, podem ser de fundamental importancia.

Winner (1987) propde que se reflita sobre a possibilidade ou ndo, de a sociedade
estabelecer formas e limites para a mudanga tecnoldgica, que surjam de uma idéia
articulada positivamente do que a sociedade deveria ser. Isto significa que embora
importante, ndo deveriamos prestar atengdo somente a fabricacdo de instrumentos e
processos fisicos, mas também a produgéo de condi¢gdes psicoldgicas, sociais e politicas
como parte de qualquer mudanga técnica significativa. Assim sendo, ele propde a
“filosofia da tecnologia”, que tem a tarefa fundamental de examinar de forma critica a
natureza e o significado das contribuicbes artificiais para a atividade humana. Esta nos
leva a pensar sobre “‘como podemos limitar a tecnologia de modo a equipara-la com
nosso sentido de quem somos e que tipo de mundo queremos construir?”

Sanmartin (1990) com a mesma preocupagéo de refletir sobre as implicagdes sociais
dos avangos da tecnologia na vida do ser humano, propdée uma valoragdo global da
tecnologia que denomina de “avaliagcédo filosofica®. Afirma que € importante avaliar
filosoficamente, pois esta avaliacdo permite esclarecer a trama de especulagbes que
podem encontrar-se na propria base de uma intervengao tecnoldgica - cientificamente
recomendada. Destaca que essa analise global deva ser complementada com valoragbes
especificas das distintas aplicagbes particulares das tecnologias de que se trate, para
conhecer os impactos e riscos ambientais e sociais, mais imediatos. E que ‘uma vez
tecnicamente feitas estas valoragdes - e como uma parte a mais do processo de
avaliacdo técnica - dever-se-ia dar voz a sociedade, para que ela manifeste seus
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desejos”, pois, ndo é somente aos “especialistas” que afeta o que tecnologicamente
fagcamos com nossa terra.

Pacey (1990) concretiza um pouco mais as propostas, abordando-as diretamente no
campo educacional. Ele aponta a importancia de uma melhor educagédo em ciéncia e
tecnologia, tanto para o cidadédo quanto para os profissionais da tecnologia, sendo
necessario que se revise toda filosofia da educagéao, incluindo livros textos e outros
recursos para aprendizagem. Isso deve ser feito de modo a possibilitar a apresentagao
de uma visdo integrada da pratica tecnoldégica em lugar de uma viséo de tunel - uma
vis§o da tecnologia que se inicia e termina com a maquina - enfocada exclusivamente
em seus aspectos técnicos. Assim para que ocorra a visdo integrada da pratica
tecnoldgica é necessario que as disciplinas sejam trabalhadas de forma interdisciplinar e
contextualizadas.

Postman (1994) nesta mesma perspectiva educacional propde um curriculo escolar, no
qual todas as matérias sejam apresentadas como um estagio no desenvolvimento
histérico da humanidade, no qual sejam ensinadas as filosofias da ciéncia, da historia, da
linguagem, da tecnologia e da religido; onde haja forte énfase nas formas classicas da
expressao artistica. Postman entende que precisamos de estudantes que compreendam
as relacdes entre nossas técnicas e nossos mundos social e psiquico, de modo que
possam iniciar conversas informadas sobre onde a tecnologia esta nos levando e como.
Para tanto propde incluir dois temas indispensaveis para compreensdo de onde viemos:
“a historia da tecnologia que, tanto como a ciéncia e a arte, produz parte da histéria do
confronto da humanidade com a natureza” e, de fato, com nossas proéprias limitacdes; e
“a religido, com a qual estao entrelagadas a pintura, a musica, a tecnologia, a arquitetura,
a literatura e a ciéncia”.

Buarque (1994, 2001) é um dos autores brasileiros, que melhor aborda o tema no
tocante a realidade do pais, o que facilmente pode ser extrapolado para a realidade latino
americana. Afirma que no Brasil, quando se propdem mudang¢as, em geral, nao se
discute para onde ir, € se pensa apenas no desenvolvimento para uma sociedade rica, de
consumo de massas, industrial e urbana, com preocupagcdo na maioria das vezes
somente na area econémica. Para o autor devemos procurar caminhar, avang¢ar de uma
modernidade essencialmente técnica para uma modernidade ética, baseada em valores
éticos e objetivos sociais que permitam definir as intengbes a serem concretizadas e,
entdo, as prioridades e as medidas a serem executadas. Buarque aponta dez intengdes
da construgédo de uma modernidade ética e ligadas a elas dez prioridades, que para o
enriquecimento deste trabalho enumero a seguir?:

—_—

. Modernidade é uma populagéo educada e culta - Educagao

2. Modernidade é um pais sem fome - Alimentacao

3. Modernidade é ndao morrer antes do tempo e viver com saude — Saude

4. Modernizagéo da cultura em vez da cultura da modernidade - Cultura

5. Uma ciéncia e tecnologia modernas tecnicamente - Tecnologia adaptada
6. A modernidade tem que ser permanente - Meio Ambiente

’ Estas colocagdes de Buarque foram extraidas de sua publicagdo — BUARQUE, Cristovam. A
revolugdo nas prioridades: da modernidade técnica a modernidade ética. Sdo Paulo: Paz e Terra,
1994. — mas continuam atuais e pertinentes e constantemente rediscutidas e retrabalhadas em
artigos seqlientes que o autor vem fazendo em diversos 6rgéos de imprensa.
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7. Modernidade é uma ocupagdo descentralizada do territério nacional, com
cidades pacificas e bem organizadas - Descentralizacao

8. Ndo ha modernidade sem eficiéncia econbémica comprometida eticamente -
Eficiéncia

9. A modernidade do Estado é a sua ética - O Estado

10. A modernidade é uma politica externa independente que garanta a soberania
nacional e seja um instrumento de reordenagdo da modernidade técnica para uma
modernidade ética - Soberania

Ao concluir sua proposta, Buarque alerta: se caso o pais continuar com o atual modelo de
crescimento, o futuro do Brasil sera parecido com o do planeta, implantando a
segregacao social, explicitando a apartagéo entre ricos modernos e pobres atrasados. Se
rejeitar essa alternativa invertendo o caminho, podera tornar-se um retrato do que o
mundo futuro pode vir a ser. Para tanto precisa elaborar um projeto em que a ética e a
democracia se casem, numa sociedade que respeite as liberdades individuais, na
ampliagdo do patrimdnio cultural, assegure o equilibrio ecolégico, sem abandonar, mas
considerando o sonho de consumo supérfluo como parte da meta civilizatéria. Acredito
que tudo isso pode ser visto como uma verdade para toda a América Latina.

Benjamin (1998) nesta mesma odtica assinala que o problema a ser atacado é o
divércio entre povo e nagao, e assim, para que o processo de construgdo do pais se
complete o eixo deve deslocar-se para a populagdo em si mesma, pois vé a imensa
maioria marginalizada como potencial humano de possibilidades de futuro. Afirma que
“sua elevagao a condigio cidada é, de longe, o0 nosso principal desafio”. Como proposta
para que possamos repensar o sentido de nossa historia atual, destaca cinco
COmMpromissos necessarios:

Compromisso com a soberania — determinagao diante de nés e do mundo, na busca
de um grau suficiente de autonomia deciséria; Compromisso com a solidariedade —
€ preciso continuar em novas bases para edificagdo da nacao de cidadaos, eliminando
a exclusao social e as chocantes desigualdades na distribuigdo da riqueza, da renda,
do poder e da cultura; Compromisso com o desenvolvimento — necessidade de
mobilizacdo de todos nossos recursos produtivos e ndo aceitacdo de imposicoes
internas ou externas, de politicas que frustrem nosso potencial; Compromisso com a
sustentabilidade — necessidade de buscar estilo de desenvolvimento que seja ético e
aliado as geragbes futuras, deixando de ser copia de modelo socialmente injusto e
ecologicamente incorreto; Compromisso com democracia ampliada — refundagéao
do sistema politico de modo a incluir o resgate a dignidade da fungéo publica em todos
0s niveis.

Assim, destaca, “ndo ha dificuldade técnica extraordinaria para se pensar outro caminho
de desenvolvimento para o Brasil (...). A verdadeira limitagédo € politica e cultural, ligada a
necessidade de criacdo de uma poderosa vontade nacional para a mudanga”. Esta
proposta sera formulada num processo de realizacéo, “com o povo imprimindo sua marca
participante na refundacao da nacao”.

Bazzo (1998, 2006, 2008) defende que devemos caminhar na perspectiva de uma
Mudanga Cultural, aonde o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico venha imbricado ao
desenvolvimento de toda a sociedade. Para tanto, propdée que se adote uma nova
abordagem no ensino tecnoldgico, onde os alunos recebam nao s6 conhecimentos e
habilidades para o exercicio de uma profissdo, mas elementos que os leve a pensar, num
processo coletivo, nos resultados e conseqliéncias sociais e ambientais das inovacoes
cientifico-tecnolégicas. Esta abordagem requer uma reestruturagcéo das praticas didatico-
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pedagogicas, através de uma nova postura epistemolégica dos professores. Desse modo
a educacéo estara contribuindo para a “formacao de profissionais com discernimento no
trato da ciéncia e da tecnologia ndo apenas como instrumento de poder, mas sim de
desenvolvimento humano”.

Deste resgate tedrico podemos observar que, o que se destaca nas diversas
propostas destes autores que questionam a interferéncia da tecnologia, ou da
‘modernidade técnica” na vida humana, é a necessidade de envolver, nestas
reflexbes, as questdes sociais e administrativas, ou aspectos culturais e
organizacionais como destaca Pacey (1990), abandonando a visdo de tunel da
tecnologia. Em todas a propostas evidencia-se a necessidade de uma mudancga
cultural, uma mudanga de comportamento frente as tecnologias, uma mudanga do
paradigma daqueles envolvidos na producdo e aplicagdo da tecnologia. Pouco
destaque se da para a postura da populacéao.

Ja, no Brasil’, o que é enfatizado, além dos aspectos realgados na literatura
internacional, é a necessaria mobilizagdo de toda a nagdo, sejam os técnicos, os
politicos, os “ricos modernos” e os “pobres atrasados”, para que se reduzam as
diferengcas econdmicas, politicas e sociais, avancando, desse modo, num
desenvolvimento ideal.

E grande a responsabilidade que a sociedade cobra da educagdo — apesar do
pouco caso que o0s governantes culturalmente ddo aos seus profissionais, com
péssimas condicées de trabalho e irrisérias remuneragbes por sua atuagdo na
escola — e das pessoas que lidam com seus processos e resultados. Por isso
mesmo, independentemente da problematica multifacetada que ela assume, é
pertinente analisar um dos seus aspectos que pode ser considerado a raiz de todas
as suas consequéncias: o seu ensino. O papel que assume um processo de ensino
como um dos grandes responsaveis pela continuagdo das profissdes, ou pelo menos
das suas ordenacgdes acordadas, ndo nos permite fechar os olhos para os seus
problemas. Parece estar caracterizado justamente no ensino um bom ponto de apoio
para se entender a imbricagdo incontestavel da ciéncia com a tecnologia e a
educacao e, mais que isso, a sua intensa relagdo com a sociedade.

E reconhecido que um sistema de ensino, de alguma forma, reproduz
técnicas, processos, conceitos, teorias, enfim o proprio modo de enfrentar e resolver
os problemas de que se ocupam as comunidades profissionais. Influir, entdo, nestes
procedimentos — que, é bom ressaltar, depende primordialmente da formagéo de
seus professores — significa influir em todas as variaveis envolvidas no processo.
Ocupando-nos, portanto, destes assuntos, uma questao se torna sempre presente: a
de tratar, com especial carinho, a importancia desmedida que damos as técnicas, as
tecnologias e as ciéncias. N6s humanos sempre deslumbrados com a tecnologia
que nos fascina, por forca da nossa formacao em décadas passadas, nos vemos

® E mister mais uma vez ressaltar que este ensaio, escrito para em alguns trechos para o contexto
brasileiro é perfeitamente factivel com a realidade de toda a América do Sul.
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compelidos a emprestar conotacao de verdade absoluta a esses empreendimentos.
As formulas, os conceitos, as teorias, as maquinas, os processos, tudo nos é
colocado de forma tdo concreta que dificilmente depositamos neles qualquer duvida.
Nossos curriculos, decorrentes de uma postura filoséfica pensada para
tempos que ja se foram, precisam ser modernizados. Se fizermos uma reflexdo
sobre os conteudos trabalhados em nossas escolas veremos que as disciplinas que
trabalham os aspectos humanos deixam muito a desejar quando comparados aos
estabelecidos nos EUA e na Europa. Dentro desta reflexdo, vindo ao encontro ao
que estabeleci como prioridade neste artigo, a introdugdo de CTS toma importancia
de carater indiscutivel e que, a par de diferentes posicionamentos ideoldgicos dos
professores que trabalham a educagdo em todos os niveis no continente, precisa ser
implementada. Para um comeco € preciso saber afinal como tratar tal assunto.

4.1 As abordagens CTS

Tal tema é amplo, englobando uma gama diferenciada de opinides e
posicionamentos que se confrontam. A diversidade de pontos de vista associada ao
despertar das implicagbes da ciéncia e da tecnologia na organizagao social humana
conduz a um aumento significativo das variaveis do problema de organizar
conteudos para serem trabalhados nas escolas. Isto fica bem evidente a partir das
inumeras discussdes sobre a necessidade, a pertinéncia e a oportunidade de
apresentar algumas idéias, preocupacgdes e questionamentos que permeiam a vida
profissional dos que optam pela carreira do magistério na area de ciéncia e
tecnologia.

Na busca de alternativas para o comprometimento dos conteudos e
procedimentos didatico-pedagdgicos, defendo e argumento que a insergdo de
conhecimentos relacionando a ciéncia, a tecnologia e a sociedade na formagao do
docente que lida com a educagdo em ciéncia e tecnologia constitui possibilidade
importante para a alteragdo de um quadro desatento a estes aspectos. O dominio
desses conhecimentos implicara um novo proceder didatico-pedagogico, mais em
sintonia com a desejavel formagdo do profissional-cidaddo, trazendo como
pressuposto educacional para consecucado desta meta uma educacgao escolar que
propicie o ato de pensar com mais relevancia do que o ato de reproduzir,
perseguindo com isso alcangar ndo apenas a atuagao de nossos estudantes como
bons técnicos dotados de suficiente treinamento, mas sim, em conjunto com suas
caracteristicas de profissionalizacado, cidadaos em sintonia com os problemas da
sociedade na perspectiva de sua transformacio. Precisamos de exemplos para nos
apoiar e para isso existem diversas correntes que podem proporcionar um enfoque
‘hibrido’ para o que proponho em primeira instancia.

Apesar do reconhecimento da auséncia de tais enfoques nas escolas
espalhadas pelas mais diferentes regides do continente, posso dizer, pelas minhas
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inumeras participagées em féruns com tais finalidades, que sdo comuns discussdes
sobre os imbricamentos entre ciéncia, tecnologia e contexto social. Mas elas, pelo
menos por enquanto, ocorrem em especial nos corredores das escolas ou em
conversas informais 'durante um cafezinho', pois raras vezes no Brasil o sistema
educacional como um todo proporciona “oficialmente” clima favoravel para a
discussdo de semelhantes temas. Na maioria das vezes, estes assuntos s&o
veiculados em reportagens de revistas ndo especializadas, que estao carregadas de
forte teor ideoldgico propagandistico dos feitos e efeitos fantasticos dos progressos
cintifico-tecnoldgicos. Estas publicagdes nos fazem pensar que tais assuntos ja
estdo devidamente tratados por algum especialista que o domina profundamente —
talvez nossos proprios ex-alunos —, e entdo desviamos nossa atengdo das
implicacdes mais fortes resultantes da indissociavel relacdo de compromisso que
deve existir entre ciéncia, tecnologia e contexto social. Quando voltamos a nossa
rotina diaria — também de fundamental importancia no aprimoramento do sistema de
ensino da area —, deixamos mais uma vez a cargo de outros, desta feita aos
'humanistas', a responsabilidade sobre a analise das consequéncias de nossas
proprias criagdes. Portanto, a insercdo deste assunto, além de possibilitar uma
melhor formagédo para os futuros profissionais, podera servir também de agente
motivador para seu aprendizado durante a formagao escolar (BAZZO, 1998).

Talvez, com a inclusdo dessas preocupagbes ligadas a esses aspectos
sociais da analise da ciéncia e da tecnologia, surja um ‘toque de cond&o’ no
problema, que parece se constituir numa das chaves-mestra do desencadeamento
de um novo quadro no ensino de ciéncia e tecnologia. Mas para que isso possa
acontecer € preciso uma quebra na rigidez excessiva como o professor trabalha o
conhecimento no seu cotidiano. Ele precisa se conscientizar que um educador
devera ser necessariamente um técnico, um filésofo, um politico e um cidadao com
consciéncia social, ou ndo sera um educador. Seu ensinar ndo pode constituir uma
questdo individualista associada a um virtuosismo formalistico. E preciso dar um
sentido ao aprendizado no que diz respeito ao existir social da comunidade num
tempo histérico bem definido. A introducdo do assunto CTS em qualquer campo de
conhecimento, além de servir como agente motivador no aprendizado dos
estudantes, servira como catalisador na capacidade critica reflexiva dos assuntos
que permeiam a vida do homem como um ser social. Dentro deste enfoque e desta
analise quanto a atuacao do professor podemos destacar duas questdes pontuais
que apontam a urgéncia do ataque efetivo ao problema:

a) Tanto quanto em qualquer outra area de estudos, o ensino de ciéncia e
tecnologia depende de uma intima relagédo entre o processo de educagéo e a
consciéncia que o ser humano tem de si mesmo. Para a construgdo de
respostas as questdes que resultam destas relacdes, contribuem de forma
incisiva, por exemplo, o estudo das raizes historicas da educagao, uma
compreensao de como se da o processo de alcancar o conhecimento, uma
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minima nogao dos valores que embasam as nossas agdes e a nossa ideologia
e, hoje mais precisamente, a profunda e indissociavel relagdo que assumem
as novas tecnologias com o comportamento social do ser humano.

b) Estas questbes ainda estdo por serem enfocadas — algumas talvez
necessitem apenas serem resgatadas — no ensino como um todo, mas em
particular de ciéncia e tecnologia. Isto porque o imediatismo impregnado numa
sociedade cada vez mais tecnologizada, em inumeras situagbées deturpa o
nosso entendimento do ser humano enquanto individuo e enquanto membro
de uma coletividade; impde-nos uma aceleracdo de procedimentos, mesmo os
rotineiros, e uma ansiedade de apropriacdo de novas tecnologias, colocando-
nos continuamente as voltas com uma desconcertante e prematura
obsoletizagcdo de tudo que nos cerca, inclusive de nossos sentimentos e
projetos de vida. Ndo podemos correr o risco de aumentar indefinidamente
este distanciamento confundindo o que é e o que parece ser e postergando o
problema na perspectiva magica de que ele automaticamente desapare¢ga com
o tempo.

Por isso, através de argumentagdes consistentes acerca das profundas
transformacdes que as abordagens CTS podem trazer para as compreensodes
ampliadas dos conteudos cientificos e tecnoldgicos, procuro, além de tentar
identificar o porqué destes enfoques serem tao incipientes em nossos sistemas
educacionais, estabelecer justificativas para a introdugdo de tais questdes nos
programas curriculares que, por certo, poderdo proporcionar formag¢des mais
realisticas aos professores que atuam nas escolas e também nos seus meios
sociais. Persigo, portanto, o compromisso de proporcionar analises reflexivas sobre
a relacdo que compromete o ensino desenvolvido nas escolas e a atuagao
consciente do futuro cidadao na sua profissdo e na sua vida social.

5. UM MOMENTO PROPICIO

Talvez seja um tanto repetitivo mencionar mais uma vez a constancia com
que semelhantes assuntos sdo lembrados em seminarios, congressos, encontros e
nas infindaveis declaracdes de personalidades na imprensa diaria ou em qualquer
outro evento do género através de discursos inflamados sobre as novas
responsabilidades da educacdo perante a sociedade e nas intransferiveis
modificagbes das caracteristicas de formagdo dos egressos das mais diversas
escolas. Parece, no entanto que, a par desta constatagdo, pouca coisa tem sido
estabelecida no sentido de comecar a buscar conteudos e novos conhecimentos
para preencher esta lacuna. E preciso acdo para uma tentativa de mudanca deste



18

estado de coisas.

Para empreender esta busca ndo se pode e nem se deve fechar-se num ciclo
restrito de conhecimentos. Perder oportunidades que se apresentam para
disseminar idéias, principalmente dentro das relagdes contemporéneas entre a
ciéncia, a tecnologia e a sociedade, que podem ser importantes para modificar o
atual momento do ensino na América do Sul e por extensdao no Brasil parece
temeroso. E evidente a necessidade de contribuicdo de outros campos do saber,
muito embora ndo devamos nos esquecer das dificuldades que cercam a tarefa de
nos embrenharmos por areas que, em principio, nos paregam desconhecidas — e
neste assunto pelo menos nado deveria assim ser. Posto isso devemos também
passar a discutir questdes que parecem sair do nosso alcance, no sentido de buscar
formas de explicar as incongruéncias, as diferengas e as igualdades que grassam a
nossa volta; e também para que possamos estabelecer maneiras alternativas, que
nao apenas aquelas do nosso dominio fechado de conhecimento, para resolver os
problemas que freqientemente estdo presentes nas diversas areas de ensino,
especialmente dentro da ciéncia e da tecnologia.

A aposta em criar impasses para por em xeque a forma como se estrutura
hoje a ciéncia e a tecnologia — especialmente a sua intima ligagdo a sociedade — e
mais notadamente o seu ensino, requer preparo, pois 0s contra-argumentos sao
marcantes. Diante das discussdes, das indagagbes e das analises sobre a situagao
em que se encontra o comportamento do ser humano frente a todos os desafios que
Ihe sdo impostos, ndo podemos ficar alheios como se nada fosse de nossa
competéncia, achando que os futuros “entendidos em ciéncia e tecnologia” passarao
incolumes por essas significativas mudangas comportamentais. Parece ser este o
momento de marcar posi¢cao nesta area educacional. Ha espaco, ha ambiente para
se investir numa nova forma de educacgao. A criacdo de uma massa critica em
ensino, que pense as questdes da educagéo sob este prisma tratado ao longo deste
ensaio, € um bom inicio para marcar presenca no cenario mundial que se altera a
todo instante. O ambiente das proprias universidades — maior responsavel pela
formacédo dos professores que atuam em todas as fases do ensino em ciéncia e
tecnologia — é francamente propicio a penetragdo de novas visdes do processo de
construcdo de conhecimento. Todo o trabalho que vem sendo desenvolvido bem
como as pessoas que estdo envolvidas e comprometidas com novos tempos nao
nos permitem cometer o deslize de perder a oportunidade de marcar presenca. Por
outro lado, tal situacdo redobra as responsabilidades de quem pretende investir na
area. Um passo em falso neste momento e todo este clima favoravel pode perder-
se. As escolas que lidam com ciéncia e tecnologia precisam procurar, com lucidez,
respostas rapidas e consistentes para um problema que esta cotidianamente sendo
discutido nos mais diferentes setores da sociedade.

Esta conviccdo pode servir de alento para apostar numa plena participacéo
para uma mudanga na forma de se ver o ensino, pois neste momento a comunidade
de professores comeca a se questionar mais fortemente, a enfrentar problemas que
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o procedimento atual ndo oferece solugao adequada ou convincente e a confrontar-
se com inumeras outras indagag¢des que levam a pensar ser este um momento
crucial e um ponto de inflexdo que pode proporcionar novos rumos na formacédo do
cidadéo.

6. UMA NOVA ATITUDE

A titulo de reflexdo final, dentro de todos os argumentos suscitados
anteriormente é indispensavel a busca de uma nova atitude para trabalhar um dos
assuntos que podera contribuir sobremaneira nesta perspectiva. Este assunto é a
relagdo existente entre as implicagbes da ciéncia e da tecnologia junto a sociedade.
Para isso € preciso encaminhar discussbes para enfatizar a importancia que tais
temas deveriam assumir nas escolas. Esta relagdo existente entre ciéncia,
tecnologia e sociedade proporciona o compromisso de suscitar analises reflexivas
sobre a relacdo que compromete o ensino desenvolvido nos mais diferentes
ambientes e a atuagao consciente do futuro profissional.

Mas ndo podemos nos impor a mais uma aventura de rechear os curriculos
com assuntos que, por estarem em voga, precisam ser contemplados. E urgente e
necessario promover um mapeamento no sentido de discutir de que maneira deveria
ser trabalhado o cenario atual da ciéncia, da tecnologia, da sociedade e do ensino
com suas relacdes de compromissos. Tal mapeamento e entendimento devem ser
resultados de reflexdes, leituras e analises de trabalhos tedricos disponiveis na
literatura, e numa estratégia para instrumentalizar, o mais rapidamente possivel, os
professores com formacgdes que pudessem ser trabalhadas nas disciplinas sob suas
responsabilidades. Esta nova atitude nos levaria para reflexdes embutidas nos mais
diferentes conteudos dos curriculos, principalmente os associados a ciéncia e a
tecnologia. Este tipo de formagdo dos professores deve também estar ligada a
participagdo em congressos que discutam a educagéo sob este novo enfoque onde
as criticas, os posicionamentos e as propostas permitam colher comentarios e travar
discussdes sobre varios temas ligados a importancia da participagdo do estudante
nas questdes politicas e sociais.

As reflexdes relativas a inquestionavel relacdo de compromisso existente
entre o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia com o comportamento social,
que tomam cada vez mais corpo em todo mundo, sdo importantes para suprirem de
conteudos uma proposta que pretende inserir um enfoque mais humanistico e critico
no ensino de ciéncia e tecnologia.

Apesar de diversos educadores estarem vivamente preocupados com o quadro
que pelo proprio dia-a-dia individualmente vislumbram, eles atuam, no mais das
vezes, desprovidos de embasamentos tedricos e reflexdes que possibilitem a
realizacdo de analises realisticas provaveis de efetivamente provocar uma alteragao
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nesta situagdo, que muitas vezes desprestigia um enfoque mais critico da relagéo
existente entre ciéncia, tecnologia e sociedade. A nossa atuagdo no processo
educativo, levada pelo paradigma dominante da simples reproducdo de
conhecimentos sistematizados, n&o nos oferece tempo para semelhantes
preocupacdes.

As relagdes sociais da ciéncia com a tecnologia e com as pessoas que as
produzem e as utilizam sdo complexas, apaixonantes e decorrentes de posturas
ideologicas e politicas dos membros envolvidos em suas criagdes. Isto gera
posicionamentos antagbénicos e, portanto, o tratamento que se deve dar ao seu
desenvolvimento, as suas utilizacdes praticas e ao aproveitamento de seus frutos é
inseparavel de uma politica de educagdo cientifica e tecnolégica de todos os
cidadéos. Isto deve ser constantemente perseguido trazendo diferentes abordagens
efetuadas por cientistas, tecndlogos, engenheiros, epistemdlogos, educadores e
outros que tém em suas atividades esta responsabilidade.

As tentativas ja levadas a efeito no mundo, através das mais diferentes
formas de abordagens, principalmente com as disciplinas conhecidas por CTS desde
os anos 60, podem servir de fundamentagdo para uma analise critica sobre este
tema. Para auxiliar no delineamento de uma estrutura capaz de possibilitar a
elaboracdo de conteudos para este novo campo de conhecimento ainda um tanto
incipiente — pelo menos na América do Sul — dentro do ensino de ciéncia e
tecnologia, a inser¢gdo das obras de varios autores contemporaneos, com suas
analises sociolégicas e epistemoldgicas, e de pesquisadores que estédo
profundamente envolvidos com os problemas sociais da tecnologia, é de
fundamental importancia.

Delinear uma estratégia de elaboracdo de conteudos programaticos que
possam proporcionar a formagao desejada aos professores que atuam nas mais
diversas escolas de nosso continente ndo é a proposta primeira que almejo neste
ensaio. No entanto, ao apontar o problema e alertar para a importadncia de sua
solucao espero ter indicado fontes que trazem experiéncias e discussoes
aprofundadas sobre o tema que podem direcionar novas atitudes na busca de uma
educacao mais analitica, critica, responsavel e acima de tudo libertadora na area de
ciéncia e tecnologia.

Tal conteudo precisa mostrar que nas sociedades democraticas avancadas
de hoje ndo é somente necessario considerar os mecanismos e repercussdes da
tecnologia, mas também propiciar a constru¢do de estruturas para orientar as
tecnologias na diregdo em que possam ser socialmente mais aceitaveis.

O pressuposto educacional para consecucido das metas estabelecidas aponta
para uma educacgao escolar que propicie o ato de pensar com mais relevancia do
que o ato de reproduzir, perseguindo com isso alcangar ndo apenas a atuacao de
nossos estudantes como bons técnicos dotados de suficiente treinamento, mas sim,
em conjunto com suas caracteristicas de profissionalizacéo, cidaddos em sintonia
com os problemas da sociedade na perspectiva de sua transformacao.
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Ao reconhecer que, precisamente porque nos tornamos seres capazes de
observar, de comparar, de avaliar, de escolher, de decidir, de intervir, de romper,
de optar, nos fizemos seres éticos e se abriu para nés a probabilidade de
transgredir a ética, jamais poderia aceitar a tfransgressdo como um direito mas
como uma possibilidade. Possibilidade contra que devemos lutar e ndo diante da
qual cruzar os bragos. Dai minha recusa rigorosa aos fatalismos quietistas que
terminam por absorver as transgressdes éticas em lugar de condena-las....
Nada, o avango da ciéncia e/ou da tecnologia, pode legitimar uma “ordem”
desordeira em que sé as minorias do poder esbanjam e gozam enquanto as
maiorias em dificuldades até para sobreviver se diz que a realidade é assim
mesmo, que sua fome é uma fatalidade do fim do século. Ndo junto a minha voz
a dos que, falando em paz, pedem aos oprimidos, aos esfarrapados do mundo, a
sua resignagao. Minha voz tem outra semantica, tem outra musica. Falo da
resisténcia, da indignagéo, da “justa ira” dos traidos e dos enganados. Do seu
direito e do seu dever de rebelar-se contra as transgressdes éticas de que séo
vitimas cada vez mais sofridas. (FREIRE, 2005)

Finalizo, portanto, afirmando que a analise critica das relagdes existentes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade e a maneira como estudantes e professores
encaram a relagao entre progresso social e desenvolvimento tecnolégico poderéao
auxiliar na modificagdo das relagbes pedagdgicas desenvolvidas nas salas de aula e
na reformulagdo dos nossos tdo fragmentados curriculos escolares. Desse modo,
esta minha determinagdo em perseguir o delineamento de semelhante conteudo
programatico decorre de uma forte convicgdo de que a tecnologia é um produto
social, configurada em formas de vida e em metas sociais que se transformam a
cada tempo.
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